
N.° 5.° MAYODE 1S65. Tomo XXVI.

BAHIA DE VALPARAISO.—Informe sobre el proyecto de ta-

jamar eu ella, present ado al Gobierno por el injetnero don Adolfo
Balias.

Santiago, 15 de mayo de 1865.

Seiior Ministro:

Con fecha 7 de octubre del ano proximo pasado, el Supremo Go-

bierno se sirvio pedirme informe sobre el proyecto presentado al Con-

greso Nacional para construccion de un tajamar en el puerto de Val-

paraiso, i en particular sobre los puntos siguientes:

1.

° Probabilidad de construir en la bahia de Valparais,o i en el pun-

lo indicado por don Ramon Salazar, el malecon, dique muelle i di-

ques de catena que se especifican en la solicitud elevada al Congre-

so Nacional;

2.

° Practicabilidad de la mencionada obra con los materiales de-

signados en el proyecto que ha presentado el solicitante;

3.

° Perjuicios que esta obra puede producir en la baitia i fondea.

dero de Valparaiso, a causa de la forma, clase i dimensiones de los

materiales con que se pretende ejecutarla;

4.

° Costo i liempo que demandaria la construccion de una obra

tal como la que propone don Ramoil Salazar;

5.

° Costo i tiempo que demandaria un sistema de construccion que
permitiera hacer una obra capaz deresistir con toda seguridad alcho-

que de las olas sin que la balua sufriera ningun perjuicio;

6.

° Valor, en moneda corriente, que en la actualidad pueden tener

los terrenos que solicita don Ramon Salazar; i

7.o Entradas probables del empresario, si se le concediera todo io

que pide.

Antes de entrar a esponer a US. el resultado de los estudios e in-

dagaciones que he hecho con respecto a los puntos antes indicados,

seame permitido hacer una descripcion del rejimen de la costa i de

las condiciones locales del puerto de Valparaiso, como igualmente de
73
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los sistemas de conslruccion considerados hoi dia como los mas ade-

cuados i economicos para esta clase de obras.

1 .

REJIAIEN DE LA COSTAT COXDICIONES LOCALES DEL PUERTO
DE VALPARAISO.

Lababia de Valparaiso comprendida entre ia punta de Playa-Aa-

ch.a i la del Baron, esta perfectamente abrigada contra lodos los vien-

tos con exepcion de los que vienen del Norte, o que forman con el

Norte un angulo de 12 a 15” hacia el Oeste, i que suelen soplar du-

rante el invierno. Ida lodas las detnas eslaciones del aiio ofrece un

fondeadero seguro, i aun los peligros que los buques anclados en la

bahia corren durante el invierno, no parecen tan grandes como jene-

ralmente suelen pintarse. Personas competentes, oficiales de la Ar-

mada Nacional, como el mismo capitan del puerto, i capitanes de la

marina mercante, me han asegurado que buques bien armados i tri-

pulados, i provistos de un numero suficiente de cadenas i anclas, re-

sisten perfectamente bien a los Norles. Hace algunos ailos la capita-

nla del puerto ha fijado con mucha circunspeccion los puntos en que

deben fondear los buques, demodo que, aun arrastrados por las olas,

no pueden chocar unos con otros. Por otra parte, las companias de

seguros maritimos, hace algunos ailos, tienen la precaucion de hacer

examinar prolijamente los buques, sobre todo con respecto a las an-

clas i cadenas de que estan provistos, antes de admitirlos. Gracias a

esias medidas, en los ultimos dos ailos no ha habido que lamentar des-

gracia alguna, lo que prueba evidentemefUe, que las desgracias i fre-

cuentes averias que los buques esperimentaban en alios anteriores,

provenian mas bien de faltade prevision i cuidado, que de la falta

de abrigo del fondeadero. Existen otros puertos mui importantes que

ofrecen fondeaderos menos abrigados que el de Valparaiso, sin que

se haya creido necesario mejorar su condicion por la construccion de

tajarnares.

Yo creo que los peligros que corren los buques anclados en la

bahia de Valparaiso en los cuatro meses de invierno i los inconve-

nientes que resultan de ellos al comercio i a Ia navegacion, son me-

nos importantes que los perjuicios quesufren, lanto el comercio como

la industiia del pais, por la falta absoluta deaparatos comodos i eco-

homicos para el embarque i desembarque de las mercaderfas esporta-

das e importadas.

Esias operaciones se luvcen actuahnente por medio de lanchas 1
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casi esclusivamente por la fuerza del liombre sin ausilio de maqui-

nas; pues, los dos muelles, de Goyenechea i de Brown, solo son sufi-

cientes para el embarqne i deseinbarque de nna pequena parte de las

mercadenas esportadas e importadas. Prescindiendo de los peligros

quesufrela salad i auft la vida de los jornaleros ocupados en eslos

trabajos pesadisimos, ine limitare solo a indiear los perjuicios que es-

perimentan en esto la navegacion, la industria i el comercio. Se cal-

cula ahora el liempo que demora un buque en la baliia para descar-

gar, siendo el liempo favorable, en tres dias por cada 100 toneladas

de arqueo, de modo que un buque de 300 toneladas necesita nueve

dias para descargar. Con aparalos bien construidos se podria hacer

esta operation en dos dias; se ve que perdida de liempo, que gastos

para la tripulacion envueive esta demora. Pero con frecuencia suce-

de, sobre todo en los meses de invierno, que los buques necesitan mas

que el tiempo indicado para la descarga, interrumpiendose las opera-

ciones por el tiempo desfavorable.

Comoaclualmente se trasladan las mercadenas primero del buque

a la lanclia, se llevan despues en la lancba hasta la playa, i se sacan

en fin i trasportan por jornaleros a los Almacenes Fiscales o bodegas

eil que se depositan, para ser trasportadas despues en carretones a los

almacenes particulares o a la estacion del ferrocarril se comprende

que, con estas operaciones tan multiplicadas, el costo de desembarque i

trasporte sale sumainente caro. Para las mercadenas que se depositan

en los Almacenes Fiscales im porta de 1 peso 75 cts. a 2 pesos por

tonelada, segun que los bullos sean livianoso pesados.

Con corta diferencia habra los mismos gastos en el embarque i des-

embarque de las mercadenas nacionales i nacionalizadas que no pa-

san por los Almacenes Fiscales.

Atracando, al contrario, como sucede en lospuertos deEuropa, los

buques a muelles, sobre los cuales se encuentran vias ferreas, levan-

tando las mercadenas del buque por medio de gruas i depositandolas

inmediatamente sobre los carros colocados sobre las vias ferreas, que

las conducen directamente a los Almacenes Fiscales, alas bodegas

o

a la estacion del ferrocarril, i vice-versa, se podria hacer una eeono-

lrna considerable de tiempo i gastos. Esta economia seria importante

para los articulos importados del estranjero, pero importantfsima para

todos los articulos nacionales, como trigo, minerales, carbon de piedra

etc., que por su manor valor no pueden aguantar gastos considerables

de traspoite i descarga, i que son de tanla importancia para la indus-

tria del pais. Las obras destinadas a faciiitar el embarque i desembar



580 AHALES.—MAYODE 1865.

que, (anto de las mercaderias importadas como de las de esportacion,

son, creo, de la mas urjente necesidad para el puerto de Valparaiso;

son de mucho mas importancia que el mayor o menorabrigo del fon-

deadero; i un proyecto que se propone mejorar la condiciondel puer-

to, ha de tomar en consideracion, sobre todo, aquellas obras. Voi a

esponer mas tarde de que modo don Ramon Salazar se propone satis-

facer a estas condiciones.

Ya he hablado de los vientos reinantes; me queda solo que indicar

las mareas, corrientes litorales i embancamientos que se notan en la

bahla de 'Valparaiso, factores de mucho interes para el proj^ecto de

construcciones maiitimas. De los datos que se encuentran en varios

documentos e informes, resullaque la maxima diferencia entre flujo

i reflujo nunca pasa de 6 pies ingleses o l mS3. Las corrientes litorales

son por consiguiente de mui poca intensidad i apenas notables, mar-

chan en la bahia del Norte al Sur, pero siguiendo en la direccion de

la costa; estas corrientes no pueden tener sino un influjo mui insigni-

ficante en la marcha de los aluviones; tampoco son de consideracion

alguna para las construcciones en la bahia. De mas interes para el

proyecto de tajamar son los embancamientos que se notan en varios

puntos de la bahia; es indispensable estudiar las causas que los pro-

ducen e indagar que influjo tendran las obras proyectadas sobre la

marcha de estos aluviones. Mirando un plan topografico de la bahia

de Valparaiso, se ve que al Norte de los Almacenes Fiscales la mar

bana inmediatamente el pie de las rocas; entre este punto i la esta-

cion del ferrocarril en toda la estension que ocupa la ciudad se en-

cuenlra entre el pie de los cerros i la mar una playa de mayor o me-

nor estension; su mayor estension tiene esta playa, o mas bien este

terreno formado por aluvion en el Almendral, en la parte inmediata

ala estacion del ferrocarril. Mas todavia; en toda la estension desde

la punta de Duprat hasta la plaza del Orden, se encuentra ya en po-

ca distancia de la playa una hondura considerable; por ejemplo, de-

lante de los Almacenes Fiscales, 200 ras maradentro existe una hondu-

ra de mas de 15 metros; pero desde la plaza del Orden hasta la estacion

del ferrocarril se nota un embancamiento como 400 metros mar aden-

tro, en que la hondura no pasa de 6 metros. Se tiene que atribuir es-

tos embancamientos i la formacion de terrenos en su mayor parte a

los materiales que los esteros llevan al mar. Una parte del terreno al

Sur de los Almacenes Fiscales se ha formado, hace pocos aiios, de

los materiales que se botaron al mar frente a los Almacenes Fiscales

para ganar cl sitio del nuevo Arsenal; pero todos los demas emban-
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camientos i aluviones provienen esclasivamente de las aguas que ba-

jan de los cerros en la eslaciori lluviosa; las olas i las corrientes lito-

rales solo mueven en cierta direccion los materiales que los esteros

dspositan en la playa, la que depende de la direccion de los vientos

reinantes, de la direccion de la costa con respecto a la de los vientos

reinantes, i de Ja direccion de las corrientes litorales. Comprendiendo

la direccion de los vientos reinantes (Nortes), i as! misino la de las

olas levantadas por ellos con la direccion de la costa en un anguloagu-

do, es claro, que las olas empujaran todos los materiales que encuen-

tren en la playa i que por su poco peso no puedan resistir a este em-

puje, en la direccion de la componente paralela a la costa, es decir,

los moveran desde los Almacenes Fiscales hacia la estacion del ferro-

carril. lias corrientes litorales, apesar de su poca intensidad, contribu-

yen tambien a este movimiento, arrastrando los materiales mas finos.

Este movimiento esta comprobado por el embancamiento mas notable

al norte de los muelles de Goyenechea i de Brown; mientras al sur

de estos muelles el embancamiento es insignificante. Agreguese a es-

ta marcha de los aluviones, que los esteros que corren por el Almen-

dral son mucho mas caudalosos que los que entran a la parte norte

de la bahla, i se comprendera la mayor estension de los terrenos de

aluvion i de los embancamientos inmediatos a la estacion del ferro-

carril. *

Se trata ahorade examinar que efecto tendra el tajamar proyecta-

do en el movimiento i progreso de los embancamientos. Como ahora

no se notan embancamientos al Norte del punto del cual debe partir

el tajamar, i como los aluviones marchan a lo largo de la playa des-

de los Almacenes Fiscales hasta la punta del Baron, es claro que el

tajamar no ejerceia ningun efecto sobre la caiitidad de aluviones que

llegan a la baliia. Sin embargo, no hai duda de que la reparticion de

estos aluviones en las diferentes partes de la bahia sufrira una altera-

cion despues de construido el tajamar. Puesto que el tajamar debe

cubrir contra la accion de las olas la parte de la playa comprendida

entre la Bolsa i la plaza de la Victoria, i como ya dejo espuesto, en la

actualidad los materiales deposilados en la playa por los esteros son

empujados por las olas hacia la punta del Baron, es evidente que

despues de construido el tajamar, no tendra lugar esta marcha de los

aluviones en la playa cubierta por el, i que por consiguiente en esta

parte se formara el embancamiento con mas rapidez que actualmen-

te. Se trata en esto, solo de la parte de la playa comprendida entre la

Bolsa i la plaza de la Victoria; pues la playa entre los Almacenes
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Fiscales i la Bolsa, ya esta aliora cubierta contra la accion delas olas,

del mismo modo como lo sera despues de la constrnccion del taja-

mar loda la playa entre los Alinacenes Fiscales i la plaza de la Vic-

toria. Desembocan en esta parte de la bah'ia los cauces de la quebra-

da de Sail Agustin, de la quebrada del Almendro, de la quebradade

Elias i de la quebrada de Sail Juan de Dios. Sin embargo, este efec-

to perjudicial del tajamar no podia de ningun modo considerarse co-

ino una objecion contra la realizacion del proyecto; pues cualquie-

ia obra de esta clase tendra siempre, a mas de los buenos’efectos para

Ja navegacion, unos perjuicios para el puerlo en que se levanta. Solo

se podia exijir de la empresa que haga lodo lo posible para paralizar

estos perjuicios, construyendo en los mencionados esteros pozos de

fango, en que se depositaran los materiales arrastrados por las aguas

antes de llegar al mar.

II.

DE8CRIPCION DE LOS SISTEMAS DE CONSTRUCCIONMODERNOS
PARA TAJAMARES0 QTIIEBRA- OLAS.

Los numerosos quiebra-olas construidos desde el fin del siglo pasa-

do en los puertos de Francia e Inglaterra representan, por decirlo

asi, un cuadro de todos los sistemas ensayados, e igualmente un cua-

dro mui instructivo de los adelantos i progresos que la ciencia lia he-

cho en esta clase de construcciones. Los primeros quiebra-olas cons-

truidos en Francia e Inglaterra eran diques de piedras. sueltas. Los

injenieros procuraron darles la suficiente estabilidad, disponiendo el

paramento esterior o el espuesto a la accion de las olas, con una in-

clinacion mui suave, componiendo estos paramentos inclinados de las

piedras mas grandes naturales de que podian disponer. Tal ha sido

el metodo empleado en la constrnccion de los quiebra-olas de Ho-

lyhead, Plymouth, Kingstown, Donghadec, Portrush i en un prin-

cipio igualmente en los quiebra-olas de Cherbourg i Cette. Pero los

resultados obtenidos por este metodo de constrnccion no fueron de

ningun modo satisfactorios. Ninguno de los quiebra-olas menciona-

dos ha podido resistir a la accion de las olas del Allantito i del Ca-

nal. El quiebra-olas de Cherbourg se levanto en un espacio de 40

anos (res meses mas alia del pleamar mas alto; pero siempre fue des-

truida la cima de la obra por las olas. En fin se ejecuto la parte supe-

rior de albanileria, protejiendo su base por un enrocado de grandes

macizos artificiales de honnigon. El quiebra-olas de Cette ha esperi-

mentado los mismos deterioros; en fin se ha revestido su paramento
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esteiior de grandes macizos artificiales de hormigon de 20 metros cii-

bicos de voluinen cada uno. En (odos estos quiebm-olas se ha notado

que las mayores pledras o rocas que se podia trasportar desde la cos-

ta para revestir con ellas el paramento esteiior, fueron movidas por

las olas; no bajaron sobre los paramentos inclinados al agua, sino al

contrario fueron empujadas por las olas hacia arriba o lanzadas al re-

dedor de la punta del quiebra-olas de modo que se forrno en muchos

casos en el lado interior un arrecife de piedras sumaniente peligroso

a la liavegacion. Resulta de estos hechos que una inclinacion mui

suave de los taludes no contribuye en nada para aumentar la estabiii-

dadde la obra, que al contrario es mui perjudicial, aim prescindien-

do del mayor volumen i mayor costo oeasionados porella,

En vista de eslos hechos los injenieros se vieron obligados a pensar

en otros medios mas eficaces para resistir a ia accion de las olas. En
Inglaterra se ha abandonado uitimamente el sistema de piedras suet-

tas: £1 nuevo quiebra-olas de Dover que esta actualmente construyen-

dose, se compone enleramente de albafiiieria
;

pero a la ejecucion de

una obra de albafiiieria en una hondura tan considerable, como la que

existe en la bahia de Valparaiso, se opondrian dificultades .insupera-

bles. Los injenieros franceses, persuadidos igualmente de la eslabili-

dad insuliciente de los quiebra-olas construidos esclusivame.ite de

piedras naturales, hallaron en los macizos artificiales de enorpie vo-

lumen hechos de hormigon, con los cuales revistieron el paramento

esteiior, un medio eficaz i economico para conseguir la estabilidad

necesaria. El choque ejercido por una ola contra una piedra de forma

cubica esta en razon de la superficie de la cara que opone a la ola,

por consiguienle en razon del cuadrado del lado. La resistencia sin

embargo que la piedra opone a este choque tarito por su peso propio,

como por el rozamiento sobre su asiento, corresponde a este peso o

al cubo de la misma dimension. Es evidente que debe haber cierto

tamafio de la piedra que la haee capaz de resistir al maximo empuje

de las olas. Este tamafio de la piedra que solo puede determinarse

con acierto empiricamente varia segun la intensidad del choque que

las olas desarrollan en los grandes temporales de 10 a 20 metros cii-

bicos. Piedras de estas dimensiones solo mui raras vecespodran oble-

nerse en las canteras, i su trasporte de ellas al lugarde empleo pod ria

solo efectuarse por medios estraordinarios, por consiguienle con gostos

exhorbitantes. Con este molivo no se emplean piedras naturales, sino

que se fabrican macizos artificiales de hormigon en un punlo inme-

diato a la costa. No es uecesario construir todo cl macizo dcl quiebra -
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olas de estos macizos artificiales; es suficiente componer el macizode

piedras naturales i revestir solo el paramento esteriorque esta espues-

to ala action mas violenta de las olas, coil las piedras artificiales de

10 a 20 metros cubicos de volumen. Segim los esperimentos hechos

eh la costa de Francia, se propaga la accion de las olas a tanta hon-

dura, que el revestimiento por medio de grandes macizos artificiales

ha de llegar 10 metros debajo de fior de aguas. Este sistema ha sido

aplicado con buen exito en numerosos quiebra-olas; en los casos en

que las obras construidas segun este metodo, no ofrecieron suficiente

resistencia i fueron destruidas por las olas, se puede comprobar que

se habia comelido graves errores ,en su ejecucion. Voi a indicar a la

lijera las precauciones que se tiene que tomar en la ejecucion de es-

tas obras.

Con respecto a la parte del quiebra-olas formada de piedras hatura-

les, es evidente que los materiales han de disponerse de tal modo que

las mas gruesas i duras se encuentren en los paramentos i en la parte

superior de la obra. Pues los taludes de un terraplen ofrecen tanto

mas estabilidad, cuanto mas pesados son los materiales empleados;

conservan solo su forma primitiva cuando las piedras componentes

son ca paces de resislir por su peso a las presiones de las masas supe-

I'iores que tienden a desalojarlas, i cuando son de un -material que

resiste a los ajentes quhnicos del agua de mar. Es sabido que terra-

plenesde muchaaltura hacen notar aun ahos despues de conslruidos,

hundimientos i una depresion de su perfil debidos a la compresion

de los materiales componentes. Para reducir estos movimientos a un

minimum, es regia establecida sobre todo para terraplenes altos, cons-

truir el macizo por capas paralelas de poca altura, consiguiendo por

este metodo que las capas inferiores hayan sido comprimidas i hayan

adquirido un asiento firine antes de concluido el terraplen. Mas irn-

portante aun es esta regia, establecida para los terraplenes en latierra,

para diques de piedras que se construyen en el agua, atendiendo a

los graves perjuicios i refacciones costosas causadas por hundimientos

o depresiones notables de estas obras. Sin embargo, aun con todas

estas precauciones esperimentan los quiebra-olas todavia unos ahos

despucs de concluido el macizo de piedras naturales, depresiones que

seran mas considerables i se notaran todavia en una epoca mas larga

despues de su conclusion en el tajamar de Valparaiso, por tener este

una altura tan enorme (en la punta de 64 metros.) Creoque pasaran

a lo menos cuatro ahos despues de concluido el macizo de piedras

suellas para llegar a adquiiir la compresion suficiente i para llegar a
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formal’ una base segura de la muralla que debe coronal' la cima del

tajamar.

Una de las partes mas importantes de los quiebra-olas es el reves-

timienlo del paramento esterior por medio de grandes macizos artifi-

ciales; piles este revestimiento recibe el choque directo de las olas, i

cubre contra su accion destructora el cuerpo interior del tajamar.

Como las piedras naturales que lo componen por si mismos no son

cnpaces de resistir a los ataques de las olas, es evidente que de la re-

sistencia suficiente del revestimiento depende la estabilidad de toda

la obra. Esta resistencia solo puede conseguirse, cuando los macizos

artificiales tengan por su peso una inmovilidad completu, i cuando la

masa de la cual consisten, no sufra ningun deterioro ni descomposi-

cion con el agua de mar. En cuanto a la inmovilidad, no se puede

indicar con acierto las dimensiones de los macizos que satisfagail a

esta condicion; es preciso hacer ensayes directos, esponiendo macizos

de distinto peso a la accion de las olas; sin embargo, creo que macizos

de lo metros cubicos de volumen seran capaces de resistir al empuje

de las olas mas grandes queentraran a la bahia de Valparaiso. Datos

mas seguros suministra la ciencia acerca de la composicion de los

morteros deque seforman los macizos artificiales. Se ha notado que

los morteros hidraulicos no conservan la misma dureza en el agua

demar que en el agua dulce. El injeniero Noel observo en el ano de

1850, que el mortero hidraulico empleado en los quiebra-olas de

Toulon i Ai j el
,

aunque se habia solidificado en el agua de mar i

adquirido despues de seis a docemesesun altogrado de dureza, se des-

compuso unos anos despues, i se deshicieron en unos casos los maci-

zos artificiales fabricados de este mortero. La misma observacion se

habia hecho en atros puertos como la Rochela, Saint Malo, i Calais;

mientras en otros puertos como Marsella i Cherbourg el mortero ha-

bia conservado toda su ddreza i solidez. Despues de indagaciones pro-

lijas i detenidas sobre esta materia tan importante para las construc-

ciones maritimas, el injeniero Ravier en Arjel dio la siguiente espli-

caciones delcaso, la que fue aprobada por el celebre Vicat, sin duda

la primeraautoridad en todo lo que se refiere a los morteros i cales.

Elsulfato de magnesia i el cloruro de magnesia que constituyen

como |-al por ciento del agua de mar, absorven la cal que no esta

combinada qulmicamente, formando una costra firme e insoluble de

sulfato de cal i magnesia que encierra cualquier mortero que se en-

cuentre en el agua de mar ile proteje contra sus ajentes quimicos,

con lal quefuese mtimamenle adherida al mortero. Esto solo tiene

74
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lugar, cuarnlo en la cal esta combinada una porcion suficiente tie ar-

cilla
j

en el caso contrario se separa la costra del morlero que se en-

cuenlra enlonces espuesto a una descomposicion rapitla. Se puede

por consiguiente eslablecer como condicion indispensable para la con-

servacion del morlero hidraulico en el agua tie mar cierto grado de

liidraul icitlatl (como Vicat llama la razon de la arcilla* i magnesia a

la cal.) Cualquiera cal o cemento, natural o artificial en que esta

razon no baja tie 35 por 100, forma morleros que se conservan bien

en el agua de mar, mientras cales tie menor hidraulicidad son tlescom-

puestas por ella.

Me ha parecido necesario eslenderme con alguna prolijidad sob re

estos detalles tie las construcciones maritimasi las disposiciones de su

ejecucion; piles por una parte influyen estas consideraciones esencial-

mente en el costo de las obras: por otra parte, sentados los principios

jenerales establecidos por la ciencia para estas construcciones, me

sera mas facil discutir con acierto los puntos sobre las cuales el Su-

premo Gobierno se ha servitlo pedirme informe.

III.

Punto l.° —Probabilidad de coiistruir on la bahxa de Valparaiso,

i on el punto indicado por don RamonSalazar
,

elrnalecon
,

dique ,

muelle i ddques da carena quo se cspccijican en la solid tud cleva -

da al Congreso Nacional.

Las obras especificadas en la sol icitud de don Ramon Salazar son:

a, ) Uu tajarnar o quiebra-olas tie S00 metros tie largo, que (entlra

orljen desde la punta del cerro que hai entre el aslillero de don Juan-

Duprat i la caleta de las Habas.

b. ) Uu muelle con su respectiva esplanada para que atraquen a ei

toda elase de buques con el objelo tie la carga i descarga de mercatle-

rias. Este muelle se construira o bien al frente de los Almacenes Fis-

cales o bien al Norte de dichos Almacenes, en los sit ios i con la di-

reccion indicada en el piano con las IelerasK, K. K. i L, L, L.

El solicitante se reserva el derecho de construir otros muelles con el

mismo fin si las necesidades del comercio asi lo requiriesen.

C.) Dos cliques secos que sirvan para la carena i demas reparacio-

nes de toda clase i porte de buques hasta la de fragatas tie guerra.

d.) Formacion de nn terreno piano despejado de los cerros que lo

ocupan en la actualidad.

Estas son las obras especificadas en dicha solicitud; en el presu-

puesto i calculo de las enlradas de la empresa se erlcuentra todavia:
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e.) Un clique comercial en el rincon o vertice del angulo que for-

rnara el tajamar con la libera abrigada.

Con respecto a la obra principal, el tajamar o quiebra-olas, no cu-

be la menor ducla deque se puede ejecutar en el sitio indicado, que

es a la vez el punto mas favorable que se pueda elejir. Pues, aun-

que es cierto que hasta ahora nuuca se ha ejecutado uri quiebra-olas

en una hondura tan grande como la que encontrara la punta del de

Valparaiso (61 metros) hai porotra parte menos dificultades en Val-

paraiso que las que se han tenido que veneer en la ejecucion de los

quiebra-olas de Cherbourg, Plymouth i otros mas. En Valparaiso son

las corrientes litorales mui insignificantes i durante nueve meses del

ano pueden marchar los trabajos sin sufrii interrupcion algurja por

temporales que suelen soplar en el Norte de Europa en todas las esta-

ciones del ano. La grande hondura en que debe construirse el taja-

inar de Valparaiso no puede considerate como im obstaculo abso-

luto para su ejecucion; pues existe un proyecto de encerrar toda la

balha de Marcella por medio de un quiebra-olas de 5,600 metros de

lonjitud, de loscuales 3,500 metros se encuentran en una hondura

de 50 metros. Este proyecto debe ejecutarse despues de concluido el

canal de Suez; porque se cree que el comercio de Marcella tomara

entonces un desarrollo tal, que sera necesario ensancharde un modo

tan colosal las localidades que ofrece actualmente el puerto.

Tampoco encontrara la construccion de un muelle destinado para

la carga i descarga de los buques en cualquiera de los puntos indica-

dos dificultades notables. Pero es mui dudoso que un muelle cons-

truido en estos sitios pueda prestar los servicios que se esperan de el.

He examinado esta cuestion con especial atencion, consultando a

varias personas coinpetentes en la materia, como el capitan del puer-

to i capitanes de la marina mercante. Mirando el piano nutn. 1, que

acompana la memoria de don Ramon Salazar, se ve que la direccion

de las olas en los grandes temporales (Nortes) comprendera con el

tajamar casi un angulo de 90°. Tirando desde la punta del tnjamar

en esta direccion una linea recta que encontrara la playa en la plaza

de la Victoria, se ve que toda la parte de la baliiaalOesle de esta

linea estara cubierta contra el choque directo de las olas; sin embargo,

no se puede esperar que permanezea sin movimienlo, porque la

ajitacion producida por los vientossobre la superficie del agua no se

propaga solainente en la direccion del viento, sino (ambien aunque

con menor intensidaden senlido lateral. La parte de la balha que

debe cubrir el tajamar se encontrara en la misma condition en que
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se encuentra actualmente el rincon al Sur de los Almacenes Fisca-

les. La ajitacion del agua en la parte de la baliia cubierta por el taja-

mar, no sera tan grande para ser peligrosa a los bnques anclados,

pero sera tan fnerte qne no se podran acercar los buques al muelle

aun con toda la precaucion posible. Ann en los casos de que no so-

plen temporales, nose podran atracar los buques inmediatamente al

muelle; pues cualquier viento i aun las mareas produciran en la ba-

hia una ajitacion que lanzaria los buques con vehemencia contra el

muelle. Sera en todo caso riecesario sujetarlos por medio de boyas o

anclas a alguna distancia del muelle, de modo que no puedan chocar

en su movimiento ondulatorio contra el, lo que es mui incomodo

para las operaciones de embarque i desembarque. Soplando los recios

Nortes i probablemente aun en el caso deiiaber vientos violentos del

Sur, no sera posible hacer en el muelle la carga i descarga de los

buques. A mas de esto no creo el establecimiento de un solo muelle

suficiente para el comercio de Valparaiso. Segun el proyecto debe te-

ller tales dimensiones que se pueda descargar a la vez tres buques;

peroelnumero de buques que estan cargando i descargando en la

balua asciende a veces a 25. Muchos de estos buques no esperaran

entoncesque se haya desocupado el muelle sino que recurriran, para

no perder tiempo, a los medios de desembarque antes usados. No es

suficiente establecer un muelle que en los 250 dias utiles del ano pue-

da embarcar i desembarcar la cantidad anual de arliculos esportados

e importados que indique la estadlstica del puerto; obras de esta clase

ban de calcularse de modo que puedan satisfacer a las exijencias del

comercio aun en las epocas enque el movimiento marltimo alcanza

su maximum; pues en el caso contrario no cumpliran con su objeto,

i las entradas seran menores de las que se habian esperado, porque

no todos los buques solicitaran sus servicios.

En cuanto a la probabilidad de la construccion delos diques secos^

creo que no hai inconveniente en establecerlos en cualquier punto

cubierto por el tajamar.

La formacion de terrenos pianos despejados de los cerros que los

ocupan actualmente es uha partida que no se encuentra en el presu-

puesto de don Ramon Salazar, pero como las entradas que calcula de

estos terrenos importan la mitad (300,000 pesos) de la entrada total,

sera preciso estudiar este punto mas detallamente. En el presupuesto

mencionado se ban especificado solo los gastos de escavacion i tras-

porte de los materiales que entran en el tajamar; segun esto, el era-

presario intenla unicamente la formacion de los terrenos que se des-
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pejen de los materiales que necesita para la construccion del tajamar

i deinas obras accesorias. Segun el art. 19 de la solieitud elevada al

Congreso Nacional, i segun el piano que acompana a su memoria

parece queintenta formal - tambien aaevos terrenos desde la punta de

Duprat hasta la punta norle de la caleta del Membrillo en una an-

chura de 50 metros mar adentro. Como estos imevos terrenos nose

encontraran cubiertospor el tajamar, serla preciso fortificarlossolida-

mente contra los ataques de las olas. Creo, sera escusado comprobar

por calculos que la escavacion de los cerros al Norte del tajamar pro-

yectadocon el unico objeto de formal - terrenos pianos, seria una espe-

culacion mui mala; ademas no comprende el presupuesto del empre-

sario los gastos que corresponden a estos trabajos. Me limitare por

esta razon a tomar en cuenta los terrenos despejados por la escava-

cion de los materiales que entrari en el tajamar i demas obras proyec-

tadas, cuya estension depende naturalmente del volumen de estos.

Con este motivo solo puedo avaluar la estension de estos terrenos

despues de calculado el volumen de los materiales que exije la cons-

truccion del tajamar.

Sobre el dique comercial no se puede decir sino mui poco, porque

no eslan indicadas las diinensiones segun las cuales el proyectista

quiere ejecutarlo. A juzgar por lacantidad de 200,000 pesos, destina-

da para su conslruccion, solo podra tener mui cortas dimensiones.

IV.

Punto 2.°

—

Practicabilidad de la mencio nada obra con los mate-
teriales designados en el proijecto que ha presentado el solici-

tante.

punto 3.° —Perjuicios que esta obra puede producir en la balna i

fondeadero de Valparaiso
,

a causa de la forma, close i dimen-
siones de los materiales con que se pretende ejecutarla.

punto 4.'* —Costo i tiempo que demandaria la construccion deuna
obra tal como la que propone don Ramon Salazar.

Estos puntos estan en cierta relacion unos con orros; sera pttes

conveniente discutirlos en conjunto:

Considerando el sistema en jeneral segun que el proyectista se pro-

pone construirel tajamar, queda comprobada la practicabilidad de la

obra por los ejemplos indicados en el art. 2.° de este informe. Pero el

mejor sistema, trial aplicado data malos resultados; el sistema por si

solo no ofrece garantia alguna; pues la practicabilidad i resistencia

de la obra dependen tambien de las disposiciones detalladas i del mo-

do segun que se ejecuta, como dejo espuesto en el art. 2.°. Por una
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parte no suministra el proyecto del empresario todos los detalies i da-

tos, necesarios para dar una idea cornpleta i clara de aquellas disposi-

ciones i del modo en que se propone ejecutar la obra; por otra parte

difieren los indicados esencialmente unos de otros en las memoriae

publicadas por 61. El presupuesto, pajina 68 de la memoria publicada

en 1862, indica el volumen total del tajamar sin contar la obra de al-

banileria, en 4.900,000 metros cubicos i el costo total de la misma

obra en 4.S10,000 pesos. En los datos sobre el proyecto d*e un taja-

mar en Valparaiso, publicados en 1864 esta indicado el costo total

del tajamar en solo4.000,000 de pesos, i en un pliego de esplicaciones

que me remitio el empresario calcula el volumen "del tajamar en

3.451,732 metros cubicos. Las mismas diferencias i contradicciones

se notan en todos los datos que se refieren a! proyecto. En vistas

de estas difereficias en los datos me es imposible calcular con al-

guna probabilidad de aproximacion a la verdad el costo i tiempo

que demandara la construccion de una obra tal como la que propone

don Ramon Salazar. Con respecto a los puntos2.° i 3.°, solo puedo

decir que la practicabilidad de la obra segun el sistema propuesto es

fuera de duda, con tal que se ejecute segun las reglas establecidas

por la ciencia, i que en este caso la bahia i fondeadero de Valparaiso

no sufrira perjuicio alguno.

V.

punto 5.°

—

Costo i tiempo que exijina un sistema de construc-

cion que permitiera Racer una obra capaz de resistir con toda

seguridad al cheque de las olas, sin que la bahia sufriera ningun
perjuicio.

A fin de tener una base segura de estos calculos, lie eebado sondas

en la linea proyectada del tajamar, fijando los puntos respectivos tri-

gonometricainente. El perfil lonjitudinal en la direccion del tajamar?

obtenido por estas operaciones, se encuentra en el piano que acom-

pafio; las al turns indicadas se refieren a la superficie del tajamar que

esta 3 metros encima del nivel de bajamar.

El examen de los cerros de la costa que se encuentran al Norte de los

Almacenes Piscales i que deben suministrar los materiales para la cons-

truccion del tajamar, da el resultado siguiente: Son en lo principal de

eslrucl lira granitica con vetas de feldspato; en las capas inferiores se

encuentra en extension mui variada diorila. La formacion granitica sa

encuentra ya enteraincnlc descompueSta en la superficie, poro va a ser

dura en las capas inferiores; esta dureza, sin embargo, no se conserva
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donde la roca esta en contacto con el airei las lluvias, i mucho menos
seconservaria en el agua de mar. En todas partes donde laroca grani-

tica esta descubierta, como en lasubida del camino de Playa-Ancha in-

mediata al nolle de los Almacenes Fiscales, i en las quebradas se

nota su descomposicion i putrefaccion. En la parte de los cerros com-

prendida entre los Almacenes Fiscales i la pnnta de Duprat, llegan

las rocas graniticas hasta el nivel de la esplanada que se encuentra

delante de ellas; abajo se encuenlra diorita, como lo hacen ver los

penazcos banados por el mar en esta parte de la bahia. La diorita

constitnye a mas de dichos peiiazcos todas las puntas i gran parte

de la costa escarpada comprendida entre la punta de Duprat i la de

Playa-Ancha. Su estension en sentido vertical es mui variada; los

puntos mas comodos para abrir canteras se encuentran en la parte de

la costa al norte del Faro. Las rocas de diorita suministrarian un

escelente material para el tajamar; pues todas las puntas que entran

al mar, sonde diorita i inanifiestan que ban resist ido perfeclamente

a la accion de las olas; pero en toda la estension de la cosla no se en-

cuentra una punta compuesta de granito, lo que prueba que esta roca

lia sido deshecha en el curso de los anos por el agua de mar. Segun

esta formacion de los cerros que ban de suministrar el material, i se-

gun las reglas espuestas en el Oapitulo II he trazado el perfil transversal

del quiebra-olas que acompafio, consultando la mejor econom'ta posible

sin perjuicio de la sobdez. La diferencia entre pleamar i bajamar es

en la bahia de Valparaiso en maximo l,
m

83; es, pues, suficiente dispo-

ner la superficie del tajamar en unaaltura de 3 metros encima del ni-

vel de bajamar. He fijado la ancburade la superficie en 12 metros en

lugar de 15 metros que propone el seiior Salazar; la inclinacion do

los taludes esta en razort de 1 por 1 (esta razon es en el proyecto Sa-

lazar mas o menos 1; 1 1, por consiguiente mas suave, lo que exije

mucho mas material.) Para la hondura de 30 metros, para la dial

esta trazado el perfil transversal que acompaho, terulra el quiebra-olas

una altura total de 30-j-3=33 metros, constituyendo su perfil trans-

versal untrapeciode 33 metros de altura, de 12 metros de base supe-

rior i de 12-t-2. 1 ^.33“ 100 metros de base inferior. En la punta

donde la hondura es de 61 metros, sera por consiguiente la altura

total del tajamar —61 —{— 3=04= metros, i la ancliura de su base

—12+ 2. 1^.64=182,66 metros. El perfil transversal i por consi-

guicnle todo el macizo del tajamar esta dividido en cual.ro zonas sig-

nificadas con las letras A
,

B, C, D.

La zona A que comprende el paramento esterior en una ancliura
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de 6 metros, llegando desde la snperficie hasta 10 metros debajo de

fior de agua, se compone de grandes macizos artificiales, cada uno

de 15 metros ciibicos de volumen; porque esta parte esta espuesta a

Ja accion mas violenta de las olas. Todo el resto del misino para-

mento en una anchurade 6 metros i todo el paramento interior en la

misma anchura constituyen la zona B, que debe componerse segun

las reglas espuestas en el Cap. II de las piedras natnrales mas gran-

des i de una roca que conserva su dureza i solidez en el agua de mar,

es decir de piedras de diorita de 1 , 5 a 3 metros cubicos de volumen.

La zona C, comprende la parte interior del macizo hasta una profundi -

dad de 10 metros debajo de fior de agua; se compone igualmente de

piedras de diorita, pero de menor porte, de 0,5 a 1,5 metros cu-

bicos de volumen. Esta parte del tajamar es la base o el fundamento

de la murallu que debe coionar la cima; por otra parte se obtendra

por la escavacion de las grandes piedras de diorita, lambien una can-

tidad considerable de piedras medianas i de piedra menuda; las pri-

meras se emplean del modo mas ventajoso en la zona C, El resto

del macizo constituye la zona D, en que entran toda clase i porte de

materiales tanto de diorita como de granito. Como esta zona no esta

en contaeto inmediato con el agua de mar, pueden emplearse en ella

sin perjuicio las piedras de granito. La muralla vertical que debe le-

vantarse en la cima del tajamar tendra una altura de 5 metros i un

espesor de 3 metros. En el lado esterior se encuentra delante del pie

de esta muralla una banqueta, la llamada risberma, cuya snperficie

inclinada pasa por medio de una snperficie curva al paramento ver-

tical dela muralla. Esta disposicion tiene el objeto de transformar el

movimiento horizontal de las olas en movimiento vertical; es decir,

las olas se levantaran delante de la muralla a mucha altura, pero no

caeran porencima de ella interiormente al tajamar. La risberma tie-

ne el fin de aumentar la estabilidad de la muralla; adenias, se fabri-

can encima de ella los grandes macizos artificiales i se botan al agua,

cuando por las olas o lacompresion de la obra se noten hundimientos

en el paramento esterior del tajamar.

El volumen de las diferentes clases de materiales que entran segun

las esplicaciones que acabo de dar, en el tajamar, se encuentra deta-

lladamente calculado en el apendice A- Una comparacion de estos

volumenes con las partidas correspondientes del presupuesto del seilor

Salazar manifiesta una notable diferencia en favor de mi presupuesto.

Pero los precios de aquel presupuesto son tan bajos que seria absolu-

tamente imposible ejecutar por ellos los trabajos. Para comprobarlo,
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voi a intlicar ias ctiferenles operaciones necesarias para la ejecucion de

la obra.

La escavacion en las rocas de diorita i grarrto es un trabajo sobre

el cual el injeniero tiene lantos dales a sa disposicion que no es dificil

determinar el costo, conocido que sea el valor del jornal. Mas cotnpli-

cado es calcular el costo del trasporte de los materiales liasta el lugar

de empleo. A primera vista piled e parecer que serin. Jo mas seincil lo

botar los materiales obtenidos por la escavacion inmediatamente al

agua, aprovechando el tajamar mismo como camino, sobre que se

condujeren los materiales hasla llegar a la punta. Pero como ya dejo

esplicado en el parrafo II, se formaria de este nlodo Una masa floja

de piedras queen mucha hondura talvez nunca llegaria a adquirir la

suficiente compresion; ademasadelantaria la obra mui poco, porque

se puede vaciar en la punta al mismo tiempo solo dos carros; para la

conclusion del tajamar de Valparaiso segun este rnetodo no bastaria

un siglo. Otro rnetodo que ha sido aplicado a veces con econormn,

consiste en construir por toda la lonjitud que debe ocupar el tajamar

unandamio de maderaque descansa sobre pilotes clavados en el fon-

do del mar. Los carros cargados con las piedras corren directamente

desde lascanteras sobre el andamio; llegados aqul se vacian todos a

la vez hacia los lados. Este sistema queofrece muchisimas ventajas

no es practicable en Valparaiso por la mucha hondura. No hai piles

otro medio que el de trasportar el material en lanchas desde la costa

al lugar de empleo. Para el lo se tiene que construir en puntos conve-

nientes embarcaderos para las lanchas; el material obtenido por la

escavacion se conduce primero en carros sobre vias ferreas a estos

embarcaderos, se traslada de los carros a las lanchas; estas se remol-

can por vapores al recinto del tajamar, se amarran aqih en boyas i

vierten el material. Los trabnjos tienen que principiar desde la punta

donde la obra tiene su mayor altura a fin de dejar a las partes mas

altas el mayor tiempo posible para su compresion i consolidacion. Es
evidente que los trabajos solo pueden ejecutarse de este modo hasta

llegar cerca deflor de agua. El material necesario para completar el

tajamar, se conducira entonces desde Ias canteras directamente sobre

el; pero el volumen de este es tan insignificante en comparacion con

el volumen total que la diferencia en el costo de trasporte no tiene

ningun influjo notable sobre el costo total de la obra. Con este molivo

he clasificado las piedras naturales relativamente al costo de trasporte

en solo dos categorlas: la l. a comprende las piedras grandes de 1,5

a 3 metros cubicos de volumen, que solo pueden levantarse, cargarse
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i descargarse con auxilio de gruas; la2. a categoria compreilde todas

las piedm3 menores que pueden manejarse sin empleo de maquinas.

En el apendice B esta calculado el costo de trasporte que comprende
tambien todas las operaciones de carga i descarga., por metro cubico

de cada una de eslas categorias.

Los macizos avtificiales de 15 metros cubicos de volumeri cada uno,

se componen de piedra meiluda i mortero hidraulico. En el pais no
existen cales hidraulicasque correspondan a las condiciones indicadas

en el cap. II. Se tendra, pues, qne recurrir al eslranjero para corise-

guir este material importante. El cimento romano ofrece en este sen-

tido todas las garantias tanto por su composicion qulmica, como por

la esperiencia que se ha hecho en obras maritimas en que ha sido em-
pleado. Con este rnotivo creo su empleo justificado en unaobra como
el tajamar de Valparaiso, en que el uso de un material menos seguro

puede tener funestas consecuencias para el fondeadero.

Segun los voluinenes de los diferentes materiales calculados en el

apendice Ai los precios por unidad de volumen determinados en el

apendice B sale el costo del tajamar, como sigue:

PRESUPUESTODEL TAJAMAR.

1.

a 1.180,582 metros cubicos de escavacion en roca

de diorita (segun part. l.
a del apendi-

ce A.) cuestan a $ 1,10 por metro cu-

bico (vease part. l. a del apendice B.) $ 1.298,640,®

2.

® 1.961,450 metros cubicos de escavacion en roca

granitica (segun part. 2. a del apendice

A.) cuestan a $ 0,55 por metro cubico

(vease part. 2. a del apendice B.) $ 1.078,797,®

3.

a 590,291 metros cubicos de piedras grandes de

1, 5 a 3 metros cubicos de volumen ca-

da una (segun part. 3. a del apendice

A.) han de trasportarse desde las cari-

teras al lugar de empleo. El costo de
trasporte, inclusas todas las operacio-

nes de carga i descarga, es (segun

part. 3. a del apendice B.) por metro
cubico $ 1,00 $ 590,291,®

4.

a 2.481,741 metros cubicos de piedras menores
(segun part. 4. a del apendice A.) han

i de trasportarse desde las canteras al lu-

gar de empleo. El costo de trasporte,

inclusas todas las operaciones de carga

i descarga, es (segun part. 4. a del apen-
dice B.) por metro cubico $ 0,60. ... $ 1.489,044,®

5.

a 70,000 metros cubicos en grandes macizos ar-

tificiales de hormigon (segun part. 5.
a

del apendice A.) El costo de fabrica-

cion i trasporte es (segun part. 5." del

apendice B.) por metro cubico $ 11,00 $ 770,000,°

0. a 20,400 metros cubicos de albafiilen'a de silla-

res en mortero hidraulico (segun part.

6. a del apendice A.) a $ 12,50 el me-
tro cubicc (segun part. 6. a del apendi-
ce B.) $ 255,000,°

$ 5. 481, 773, 3Suma
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7, a Empedrado de la superficie del taja-

mar por medio degrandes piedras, faro

de hierro en la punta, comprade terre-

nos particulares i de edificios, i gastos

imprevistos por pagar 20 por ciento de
la suma que precede $ 1.018, 226, 7

Costo total del tajamar $ 6.500, 000
=Seis i medio millon de pesos.

En el aclcance a los dates sobre el proyecto de un tajamar en Val-

paraiso esta indicado por el empresario el costo de un gran muelle

paralacarga de los buques eil 150,000 pesos. Construyendo este

muelle de madera en caracter provisional, se le podra establecer por

la suma indicada; pero naturalmente sera su duracion mui limitada.

El costo de dos diques secos ( graving-docks )e sta indicado on el

mismo alcance en 150,000 pesos, avaluando el empresario la entrada

anual igualmente en 150,000 pesos. Esta proporcion estraordinaria

entre capital i renta es tan favorable que inspira alguna descontianza

en la exactitud de los calculos sobre que se funda. Me ocupare por

ahora solo del costo de construccion de los dos diques secos, reser-

vandome el examen de la entrada anual para el capitulo VII. Un
dique seco (graving-docks) es un estanque o pequena darsena, cuya

comunicacion con el puerto puede efectuarse e interceptarse por me-

dio de puertas de esclusa u otros aparatos analogos. La profundidad

de esta darsena debajo de flor de aguas es igual al calado de los bu-

ques para loscuales esta destinada. Si un buque quiere entrar al di-

que seco, se deja entrar el agua de modo que se verifiea adeutro el

mismo nivel que afuera; abiertas las puertas se conduce el buque al

interior; se cierran las puertas i se saca el agua del dique por medio de

bombas liasta dejar el buque en seco. Se tendria pues que escavar un

receptaculo dea lo inenos SO metros de largo, por 25 de anchura i 8

metros de profundidad debajo de flor de agua, operacion que se haria

en su mayor parte debajo del agua i en roca sumamente dura. Con-

cluida la escavacion se tendria que revestir tanto el fondo como los

costados de albanileria mui solida i enteramente impermeable al agua.

Pues, por la gran presion del agua de afuera, se infiltra con vehe-

mencia por las grietas mas finas. Para conoccr aproximativamente el

costo de una obra de esta clase, bastara comparar los gastos de cons,

truccion de algunos diques secos de las mismas dimensiones conslrui-

das en Europa.

La construccion del dique seco num. 3 en Tou-
lon ha costado, sin contar el aparato para cer-

rnrlo i sin maquinaria. ...... francos. 1.800,000
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Este apnrato i maquinaria cuesta a lo meilos. . .
“ 240,000

El clique seco de Lorient, cuesta, “ 2.654,000
El de Jenova “ 3.000,000

Atendiendo a la dureza de la coca en que se abriria la escavacion

para los cliques secos de Valparaiso, i atendiendo. al subido precio de

las cales hidraulicas, se avalua el vrinimo costo cle un dlque seco en

500,000 pesos, cle modo que los dos cliques secos costarian un millon

cle pesos.

Sobre el costo de! clique comercial no puedo decir nada porque no

estan las dimensiones en que debe ejecutarse.

El costo total cle lodas las obras propuestas serin:

1. ° Costo total cle un tajamar o quiebra-olas

2.

° Costo de un gran muelle para poder atracar a

la vez ties buques grandes

3.

° Costo de dos cliques secos (graving-docks )

.

. .

.

4.

° Costo cle malecones riberanos i mnralla dentro

del mar para formal - un clique comercial

Mas: por preraio del valor del privilejio i concesio-

nes, gastos primitives etc., que sereservaen accio-

nes el promotor del proyecto

$ 6.500,000

“ 150,000
“ 1 . 000,000

“ 200,000

“ 500,000

S'uraa $ 8.350,000

Es aqui el lugar aproposito para avaluar la estensioujble los .terre-

nos pianos quese despejarian por la escavacion de los materiales que

entran en el tajamar:

Segun las partidas l. a
i 2. “del apendice A entran en el tajamar:

1.180,582 metros cubicos de diorita i

1.961,450 metros cubicos de granito.

liOS primeros pueden solo sacarse cle los cerros comprendidos entre

la punta de Duprati la cle Playa-Ancha; la altura de estos cerros es

mui variada, puede avaluarse en termino medio en 25 metros. La es-

cavacion de estos cerros clespejaria un terreno de

1.180,582 —47,223 metros cuadrados.

25

Suponiendo el caso mas favorable, que todo el material de granito

pueda escavarse en los cerros al Sur cle la punta de Duprat, donde los

terrenos pianos tienen mas valor, suponiendo por consiguiente, que
se encuentren al Norte cle dicha punta cerros que por toda su altura

den en la escavacion solo diorita, se clespejaria aqui un terreno de

1 .961,450 —43,588 metros cuadrados;

45

pucs los cerros tienen en esla parte unaaltura media de 45 metros.
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El tiempo que demandara la construccion de las obras proyectadas ,

puede avaluarse del modo siguiente:

En el primer ano se pueden hacer los embarcaderos, vlas ferreas i

todas las preparatories necesarias. Principiando en el segundo aiio

los trabajos con lasdisposiciones indicadas en el apendice B, se podran

poner en la obra diariamente 1575 metros cubicos de material. To-

mando por ano 250 dias utiles, se concluira todo el macizo del tajamar

en ocho aflos poco mas o meiios

3.142,032

250x1575

Para levantar la muralla se tiene que esperar a lo menos cuatro

anos, de modo que se necesitan por todo trece a catorce alios para la

conclusion de la obra. En esta epoca podran tambien construirse las

demas obras accesorias.

VI.

Punto 6.° —Valor en moned t cornente qua en la act ualidad pueden
tenor los terrenes que solicita don Ramon Salazar.

Los terrenos que solicita el empresario estan comprendidos e litre la

punta Norte de la caleta denominada del Membrillo i la punta de

cerro que esta situada inmediatamente al Norte de los Almacenes

Fiscales en una anchura de trescientos metros desde la oriila del mar

al interior. Estos terrenos pueden clasificarse segun su valor en dos

cat ego ri as:

1 .

a categorla: cerros; i

2. a categorla: terrenos pianos inmediatos a la oriila del mar.

El valor actual del metro cmdrado de la ! ,

a categorla avaluo en

.dos pesos, i el valor del metro cuadrado de ia 2. a categorla en ocho

pesos. La superficie de terrenos fiscales de la l. a categorla, compren.

dida en la estension de .-terrenos que solicita el empresario, no puede

indicarse por ahora, porque ia propiedad de una parte de estos terre-

nos es cuestion de un juicio entablado entre el Fisco i el sefior don

Josue Waddington.

La superficie de terrenos fiscales de ia 2. a categorla, cuya cesion

solicita el proyectista, comprendiendo los terrenos entre la punta de

Duprat i la punta de cerro que esta situada inmediatamente al Norte

de los Almacenes Fiscales en toda la anchura desde el pie de los cerros

hasta la oriila del mar, inide 7,480 metros cuadrados; su valor es por

consiguiente 7,480x9=59,840 pesos.
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V1L

Punto T.° i ultimo. —Entradas probables del empresario si se le

conccdicra todo lo que pule,

Lo que pide el senior Salazar en la solicilutl elevada al Congreso

Nacional i que tiene relacion a las enlradas de la empresa, esta ccn-

tenidaen los articulos 12, 1G i 23 tie diclia solicitud.

Estos articulos dicen

:

Art. 12. ££ Se obliga el empresario a Imcer la carga i descarga tie

los buques que voluntariamente lo soliciten, per medio del muelle ya

citado, i por un precio convencional que en ningun caso podia esce-

der del que en la misma epoca, cuando principle a funcionar diclio

muelle, cueste el embarque o desembarque de una tonelada tie mer-

caderias por medio tie lanclias del cabolaje o por otros medios que

pudieren encontrarse establecidos en diclia epoca, pero que no deban

su planteacion del abrigo del tajamar o de alguna parte deel.

Art. 16. ££ El empresario cedera tambien a favor del Fisco i por el

termrno tie noventa alios, la mitad del producto que perciba por el

pago que le Imran todos los buques mercantes que entren en la bahla,

en retribucion delservicio tie abrigo del tajamar. Pasado este tiempo

todo el producto quedara a beneficio del Fisco. Ea formacion tie la

tarifa por la que se deban cobrar estos servicios, se hard con lainter-

vencion del Soberano Congreso o del Supremo Gobierno, bajo la ba-

se, tie que los productos divididas coma ya queda dicho, no drjen al

empresario un inter es inferior a un DOCEpor cieuto annul sobre

los capit ales que tengan inner didos ensu empresa. La tarifa princi-

piard a rejir desde la feclia en que el tajamar mida la mitad tie la

lonjitud que debe tener, piles, desde enlonces principiara a prestar

sus importantes servicios al comercio i marina.

Art- 23. ££ No sera permitido fondear tliques flotantes u otras obras

andlogas que tengan por objeto carenar buques, en todo el espacio

abrigado por el tajamar, como tambien, no sera permitida la cons-

truct-ion de muelleso malecones que pudieran servir para que atra-

quen a ellos (oda clase i porle de buques, ni la de tliques secos eh toda

la estension tie libera que hai ehtre los Ahnacenes Fiscales i alras tie

la plaza tie la Victoria, que tambien eslara al abrigo del tajamar.

Fuera de estos limites, la conslruccion tie esta clase tie muelles i

tliques i el establecimiento tie aparalos flotantes para la catena de bu-

ques sera libre, o conforme a las preset ipciones que el Soberano Con-

greso tuviese a bien imponer.”
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Cohcediendo todo esto al solicitante, enlonces solo pueden suceder

doscasos: o el comercio de Valparaiso puedeaguantar los derechos quc

secobraran de el, en cuyo caso el empresario tendra una entrada de 12

por ciento del capital invertido; o el comercio se ve completamente

arruinado por los derechos que se cobren de los buques. Comparando

el capital de 8.350,000 pesos con las entradas probables, que, sigueu

mas adelante, no quedara dudoso cual de estos dos casos tenga para

si el mayor grado de probabilidad.

La Comision de Hacienda del Congreso Nacional, que examino

la solicitud de don Ramon Salazar, ha propuesto algunas modifica-

ciones respecto a dichos articulos. Estas modificaciones se encuentran

en el proyecto de lei que la Comision con feclia 4 de noviembre de

1862 pasoa la Camara.

Dice:

Art. 5.° “Se concede al empresario privilejio esclusivo para lacons-

truccion del tajamar, muelles i diquesbajo las condiciones siguientes:

1.

° “De noventa aiios para cobrar el servicio del tajamar a los bu-

ques mercantes i embarcacioiles menores que fondeen al abrigo de di-

cho tajamar;

2.

° “De cincuenla anos para el establecimiento i uso de los diques

secos dentro del espacio resguardado por el tajamar i del espacio de

mar necesario para el servicio de estas sin perjuicio de los diques flo-

tantes o de cualquiera otra clase que gocen de privilejio actualmente;

3.

° “De cincuenta aiios para el establecimiento i uso de los mue-

lles de carga i descarga denlro tombien del espacio abrigado por el

tajamar que debe construirse en conformidad al inc. 2.° art. 1
.°

Art. 6.° “'Durante el privilejio de que tralael inc. 3.° del articulo

anterior, se podran construir muelles parliculares o fiscales, dentro de

la eslension abrigada por el tajamar, pero deberatl abonar al empre-

sario de este el cuarenta por ciento de las utilidades liquidas que pro-

dujesen.

Art. 7.° “Durante los noventas aiios del privilejio para el servicio

del tajamar, el empresario cedera al Fiscola mitad del producto liqui-

do que rinda dichaobra, ya por la contribucion quepaguenlos bu-

ques que fondeen bajosu abrigo, ya por cualquiera olromotivo.

“La tarifa para el cobro del derecbo del tajamar no podrd esceder de

sesenta centavos ni bujard de treiuta por cada tonelada de arquco

de cada embarcacion, i se sujetara previamente a la aprobacion del

Gobierno.”

No puedo menos de sacar algunas consecuencias de este proyecto
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de lei, que me parecen bastantes importantes para merecer llainar

la ptencion del Supremo Gobierno i delSoberano Congreso:

1.

a No hai duda de que im muelle construido ahora al Stir tie los

Almacenes Fiscales podria prestar los mismos servicios que el pro-

yeetatlo en el abrigo del tajamar. Sin embargo, si el Fisco o un par-

ticular quisiere construir en esla parte de la bahia un muelle despues

de otorgado el privilejio del tajamar, tendria que ceder el cuarenta

por ciento de su producto liquido al ernpresario.

2.

a Supuesto que llegara a rejir la tarifa de tajamar fijada en el

art. 7.° cada buque mercante tendria que pagar en m'miino treinta

centavos i en maximo sesenta centavos por cada tonelada de arqueo.

En termino medio es el arqueo de los buques que vienen a Valpa-

raiso, de 300 toneladas. Un buque de este porte pagaria por consi-

guiente cada vez tpie entre al puerlo, un derecho de 300x30 centa-

vos—90 pesos, tomando solo el minimum del derecho admitido en el

art. 7.°. Los buques que ban hecho viajes largos, que vienen de Eu-

ropa o de los Eslados- [Jnidos, podran talvez eubrir este derecho de

los fletes, pero no hai duda que sera para ellos i para el comercio de

Valparaiso un derecho sumamente gravoso, tanto mas gravoso cuanto

que los que tienen que pagarlo muchas veces no tend ran ninguna

utilidad en comparacion, limiiandose la utilidad o el abrigo del taja-

mar a los'pocos meses del inviemo.

^Perocomo podran pagar este derecho los buques nacionales i en

jeneral los ocupados en el cabotaje que suelen hacer viajes mui cor-

tos de cuatro a ocho dias, ganando por consiguiente en estos viajes

fletesde poca consideracion? Creo que en el caso de que la empresa

llegara a realizarse sobre estas bases, el movimiento cornercial de

Valparaiso con los puertos tie la costa sufriria un golpe terrible, que

seria un golpe mortal para la marina mercante nacional.

Sin embargo, voi a calcular las entradas probables sobre estas bases;

se vera que aim con una tarifa tan subida las entradas resultan mui

insignificantes proporcionalmente al capital invertido en la empresa.

El movimiento maritimo del puerto de Valparaiso hasidosegun el

Amiario Estadistico:

ENTRADAS

:

En el ano de 1859: 1031 buques de 332,758 toneladas.

« de 1860: 1032 de 385,864
- - de 1861: 1006 - de 308,220

de 1862: 1005 - de 341,374

Supondre que el movimiento de los buques mercantes llegue has-
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ta la conclusion de las obras proyectadas al numero de 1,100 con ua

arqueo total de 360,000 toneladas. En este caso daria el derecho de

tajamar ala empresa una entrada anual de 360,000 toneladasX 15

centavos— 54,000 pesos, tomando ei minimum de 30 centavos por

tonelada i quitandola mi lad que eorresponde al Fico.

Las operaciones de embarque i desembarque formarian una fuente

de entrada mui importantej si los aparatos i obras destinadas para

ello fuesen en proporcion al movimiento comercial de Valparaiso i

pudiesen satisfacer en las epocas en que este movimiento alcanzasu

maximum. Ya he espuesto en el cap. III. que el muelle proyectado

esta mui lejosde cuinplir con esta condicion. Segun los datos que ei

sefior comandante del Gremio de Jornaleros i Laiicheros tuvo la

amabilidadde proporcionarme, se calcula la cantidad de mercaderias

desembarcadas i embarcadas por este gremio durante el ano proximo

pasado, en 80,000 toneladas poco mas o menos. Esta cifra compren-

de solo las mercaderias que pasan por la Aduana. Las mercaderias

nacionalesi nacionalizadas que fueren embarcadas i desembarcadas

en el mismo ano, se ealculan en mas de 60,000 toneladas, tomando

solo en cuenta los articulos mas importantes. El movimiento total de

embarque i desembarque puede por consiguiente avaluarse en mas

de 140,000 toneladas por aiio. El costo de desembarque i trasporte

hasta los Almacenes Fiscales es ahora de ps. 1,775 a ps. 2 la (o-

nelada, i no cabe duda que la empresa tendra una ganancia de 1 peso

por cada tonelada embarcada o desembarcada por medio del muelle.

El efecto util del muelle lo indica el proyectista en 300 toneladas por

dia; creo que es el maximum que se pueda cargar o descargar por

medio deunsolo muelle. Los dias utiles de un aho seran en maximo

250, quitando los domingos, dias festivos i los de recios vientos, en

que las operaciones de embarque i desembarque son imposibles. En

el caso mas favorable que pueda haber, es decir: suponiendo el mue-

lle constantemente ocupado con Ires buques, podria dar una entrada

anual de: 250x300x 1 peso. 75,000 ps.

Las entradas liquidas que el empresario espera de los dos cliques

secos indica— ps. 150,000.

Es sumamente difici! i aim imposible indicar con acierlo las en-

tradas de eslos establecimientos. Me limitare a comprobarque anil su-

poniendo las circunstancias mas favorables, esta entrada no llegara a

la tercera parte de la indicada por el empresario. El numero de buques

que entraron hasta ahora anualmente al clique flotante para su carena
,

no llega a 80. Suponiendo sin embargo que el numero de buques que
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tuvieran que recurrir a losdos cliques flotantes i dos cliques secos, lie*

gare a 300 con un arqueo total de 90,000 toneladas, entoiices toca-

rian a cada uno de los dos cliques secos, 75 buques de 22,500 tone-

ladas de arqueo total. La tarifa segun la cual se cobra actualmente

por la ocupacion del unico clique flolanteque ba existido basta aliora,

sufrira, no hai duda, una considerable rebaja desde que principle a

funcionar su rival que acaba de botarse al agua. Q.uitando solo un

20 por ciento de la tarifa que rije, cobraria cada clique seco de 75

buques de 22,500 toneladas, suponiendo que cada buque demore en

tennino medio cinco dias en el clique:

Para el primer dia de 22,500 toneladas a razon de
40 centavos $ 9,000

Para los cuatroyliassiguient.es a razon de 20 centavos
diarios de la misma cantidad “ 18,000

Entrada anual de un clique seco $ 27,000

Los gastos anuales de un clique seco para personal,

maquinaria etc. seran en minimo “ 6,000

Qmedaproduclo liquido $ 21,000

La entrada liquida que producirian los dosdiques secos

en circunstancias tan favorables que ya van mas
alia de toda probabilidad, serian por ailo $ 42,000

El producto anual del clique comercial se indica por cl

empresario en $ 20,000

La renta anual de los terrenos pianos despejados por la escavacion

de los materiales queentran eh el tajamar, calcula el proyectista en

ps. 300,000. En el cap. V. be calculado la extension de los terrenos

pianos despejados por la escavacion en 43,5S8 metros cuadrados

que se enconlraran entre los Almacenes Fiscales i el astillero de Du-

prat, i en 47,223 metros cuadrados que se enconlraran a la orilla del

mar entre la punta de Duprat i la de Playa-Ancba. A los primeros

tenemos que agregar los terrenos pianos que 3
r a existen en esta parte

i cuya sesion solicita el empresario del Supremo Gobierno, midiendo

segun el art. 7.® 7,480 metros cuadrados. A mas de eslos terrenos

agregara lodavia 270x30=8,100 metros cuadrados que se pod ran

formar en esta parte que esta cubierta por el tajamar 30 metros mar

adentro, aprovechando los materiales obtenidos por la escavacion de

los cliques secos; i 2,000 metros cuadrados despejados por la escava-

cion de los materiales que enlran en el clique comercial.
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Enlonces tenemos:

2." CATEGORIA.1.® CATEGORIA.

AL SURDELTAJAMAR

metros cuadrados.

AL NORTEDEL TAJA-

MAR.

metros cuadrados.

43,588+7480+8100+2000=
61,168 metros cuadrados. 61,168 47,223

De estos terrenos quitare los

15,000 metros cuadrados que el

empresario se ha obligado a ce-

der al fisco por mitad de cada

una de las dos categorias, i de

los terrenos de la 1.® categoria

270. X 15= 1050 metros cuadra-

dos para una sola calle de 15

metros de anchura desde los

Almacenes Fiscales hasta el ta-

jamar 11,550 7,500

Quedan 49,608 39,723

50.000 metros cuadrados de terrenos pianos situados

al Sur del tajamar i

40.000 metros cuadrados de terrenos pianos situados

al Norte del tajamar.

El valor de la primera categoria puede avaluarse en

15 pesos por metro cuadrado, lo que da para 50,000
metros cuadrados 50,000 por 15— $ 750,000

Los 40,000 metros cuadrados que se encnentran al

Norte del tajamar en loda la estension de la costa hasta

la puntade Playa-Ancha, no pueden avaluarse sino en

5 pesos el metro cuadrado; 40,000 por 5—. ......... ” 200,000

Valor total de los terrenos pianos $ 950,000

Estos terrenos darian porconsiguiente en maximo una rentaanual de

950,000x10—95,000 pesos.

TOO

Segun loscalculos que preceden serian las entradas anuales de la

empresa en el caso mas favorable:

1.

a Producto del derecho de tajamar $ 54,000

2.

“ id. del muelle. ” 75,000

3.

a
id. de los dos diques secos.., ” 42,000

4.

a
id. del dique comercial ” 20,000

5.

a
Renta de los terrenos pianos ” 95,000

Total $ 2S6,00Q
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Quitando }>or gastos de adminislracion i de con-

servacioa de las obras. $ 66,000

Queda tenia liquida para la empresa
la que correspotlde a nil i uteres de 2,63 o 2|- por

cientosobre el capital inveriido de 8.350,000 pesos.'

$ 220,000

Yin.

RESUMES.

Seame permitido ea conclusion de este infonne resumir en pocas

palabras los puntosdiscutidos en los capUulosque precedea:

Las obras cuya conslruccion se propone el senor Salazar, tienea el

objeto de cubrir la balua de Valparaiso contra los recios vieatos de

Norte i Noroeste, de proporcionar a los buques las comodidades de

que hasla abora carece el puerto para las operacioaes de embarque i

desembarque, i de aumentar los estableciinientos destinados para la

carena de los buques.

No cabe ia menor duda de que el (ajamar, la obra principal i desti-

nada a cubrir la bahia contra los vieatos de Norte i Noroeste, puede

ejecutarse con toda seguridad segua el sisteraa propuesto por el senor

Salazar, con tal que se observea las reglas dictadas por la practica i la

ciencia para esta clase de coastruccioaes. Ea este coacepto se puede

igualmente aseguror que la bahia i foadeadero de Valparaiso no su-

*riran ningua perjuicio notable; piles el efeclo que el (ajamar ejercera

sobre la marcha de los aluvioaes no sera tan considerable que pueda

causar temores, i puede paralizarse ea gran parte por los medios in-

dicados. Pero el costo de la obra, que ascendera a seis i medio millon

de pesos, ejecutandola coa la mayor ecoaomia compatible con lasoli-

dez, segun mi proyecto que tieae mucho menos volumea que el del

senor Salazar, no guarda aiaguna proporcion coa las vealajas obteai-

das. Las entradas aauales que se podraa sacar del derecho de tajamar

—108,000 pesos (comprendida tambien la mitad que corresponde al

Fisco i sin quitar los gaslos de conservacion) son insignificantes en com-

paracion coa el costo de la obraji sin embargo, este derecho sera su-

mamente gravoso para la navegacion i el comercio en jeneral; insos-

tenible para la marina mercante nacional.

Las obras destinadas a facilitar el embarque i desembarque de las

mercaderias, quo son de la mayor importaucia para el puerto de Val-

paraiso, consislen eh ml solo muelle que taato por su situacion, como

por cl corlo numero de buques que pueden atracar a el, no podra

de ningua modo satisfacer a las exijencias del comercio.
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Los cliques secos costa rail mucho mas que cliques fiolantes; no liai

necesidad algu'na de conslruir eslas obras costosas; piles los cliques

ilotantes satisfacen perfeclamente alas exijencias de la navegacion.

El capital que la empresa tendra que inverlir en la conslruccion de

todas las obras es de S. 350,000 pesos; para la conclusion completa de

las obras necesilara trece a caterce afios.

La entrada anual que
j

uede tener la empresa en el caso mas fa-

vorable, no llegara a 2 ^ por ciento del capital invenido.

Es cuanto tengoque decir a US. en cumplimiento de mi comision.

Dios giia rd e a US.

Adolfo Dallas.

A1 scnor Ministro del Interior.
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VOLUMENDE LAS DIFE RENTES CLASES DE MATERIALE3 QUE
ENTRANEN EL TAJAMAR.

Todo el macizo del tajamar puede descomponerse en solidos jeo-

metricos, cuyas caras vertical es se encuentran en los puntos en que

cambia la pendiente del fondo en la direccion del eje del tajamar.

(Vearise las fig liras 1 i 2 del piano que acompaiio.) Cada uno de

estos solidos tie-

nela forma tra-

zadaeii el mar-

jen, compuesta
de un tronco de

cuna i de dos

troncos de pi-

ram id e de base

triangular. Qb-
servandoquela
anchura de la

superficie su-
perior del taja-

mar como i-

gualmente la

inclinacion de

sus paramentos

laterales son

constantes en

toda su esten-

sion,se espresa

el volumen de

cada uilo de los solidos que le coinporien por la formula.

1 . ( f /i/)
\ 2 / 3 (A

—

h,) V /

Enesta formula significan:

a—12 metros la anchura de Iasuperficie superior del tajamar.

I la distancia entre dos puntos de cambio o el largo del solido.

h i h, las alturas del tajamar en estos pulltos; i

ii la razon constante de la inclinacion de sus paramentos=l J.

Mediante esta formula i los datos que contienen el perfil lonjitudi-

nal i el perfil trasnversal (veanse las figuras 1 i 2 del piano que acom-

pano) esta calculado en seguida cl volumen total del tajamar. Analo-

gamente se ban calculado los volumenes de las cuatro zonas en que

esta dividido el cuerpo del tajamar.
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lino un cuarto de un cono; por consiguien-

1 tc su volumen:
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1 - _f — 4 3

El reslo:
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1 J. 64.64. to , „ (1J.64)>.3,14. 64

2 4 3
276289

3396 276289 —3396 = 272893 0 0

SUMA. . . . 3.477,140
63,771 655,879 88,812 2.668,678

|
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Estos volumenes comprenden todavia los vacios que las piedras de-

jan entre si en eltajamar, aim despnes de comprimida la obra. Para

obLener los volumenes efectivos de los materiales, tenemos que quitar

un diez por ciento que eorresponde al volumen de los vacios.

Sib embargo, para el presupuesto no se quitaranada del volumen

calculado de la zona A, que se compone de grandes macizos arlifi-

ciales, teniendo en cuenta las circunstancias en que algunos macizos

vendrian a desfruirse o estraviarse fuera de esta zona, botandolas a I

agua. Sera prudente aumentar todavia este volumen i basar los cal-

culos sobre una cantidad de 70,000 metros cubicos en vez de 63,771

.

Para la fabricacion de estos 70,000 metros cubicos de macizos arti-

ficiaies se necesitan 70,000 metros cubicos de piedra menuda.

A la zona B corresponden 655,879—65,588 para los vacios=

590,291 melros cubicos de piedras grandes de diorita de 1,5 a 3 me-

tros cubicos de volumen.

A la zona C’ corresponden SS,812—8,881=79,931 metros cu-

bicos.

La zona Da la cual corresponden 2.66S,678 —266,S6S=2.401 ,810

metros cubicos puede componersede piedras de cualquier clase i vo-

lumen tanto de diorita como de granito.

En la escavacion de los cerros de diorita se obtendran solo 50 por

ciento de la masa total en piedras grandes de 1,5 a 3 metros cubicos

de volumen, 25 por ciento en piedras medianas de 1,5 metro cubico

para abajo, i 25 por ciento en piedra menuda, de modo que se tendra

que cortar para obtener 590,291 metros cubicos de piedras grandes.

2x590,291=1.160,532 metros cubicos de diorita. Quitando de esta

cantidad los 70,000 metros cubicos de piedra menuda que se necesi-

tan para la fabricacion de los grandes macizos artificiales, i las que

corresponden a las zonas B i C’, quedan todavia

1.180,582 -(70 ,000+590, 291+79 ,93L)=440, 360 metros cubicos

que se emplearan en la zona D\ El resto de la zona

D=2.401,610 —440,360=1.961,450 metros cubicos se hara

de piedras de granito.

Para el trasporte tenemos dos categorias:

l. a Piedras grandes de 1,5 a 3 metros cubicos de volumen; a esta

categoria corresponden las piedras de la zona 73=590,291 metros

cubicos.

2. 3 Piedras menores de 1,5 metro cubico para abajo; a esta cate-

goria corresponden las piedras que cornponen las zonas C” i D
=79,931+2.401,810=2.481,741 metros cubicos. Para las parlidas
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correspondientes tie! presupuesto (eiiemos pues los volumenes que

conliene la siguiente

RGCAPITULACION.

Part. l.
a 1.180,582

( C O a
1 .961 ,450

U 3. a 590,291

C( 4. a 2.481,741

c c 5." 70,000

( c 6. a 20,400

metros cubicos de escavacion en roca de
diorita.

meiros cubicos de escavacion en roca de
granito.

metros cubicos en piedras grandes de 1,5 a 3
metros cubicos de volumen, que ban de tras-

portarse desde las canteras al lugar de empleo.
metros cubicos en piedras menores de 1 ,5

metro cubico para abajo, que ban de traspor-

tarse desde las canteras al lugar de empleo.
metros cubicos de grandes macizos artificia-

les. El volumen de las obras de albanilena

en la cima del tajamares:

(4,5.1 +4. 1, 5+3.5). 800=
metros cubicos de obra de albanilena.

COSTOQ.UE DEMANOARALAESCAVACION,FABRICACION I TRASPORTE
DE UN METROCUBICO DE LOS DIFERENTES MATERI ALES

COMPONENTESDEL TAJAMAR.

Los trabajos cuyo valor en moneda corriente tenemos que determi-

nar, son: la escavacion de los materiales en los cerrosde la costa; el

trasporte de estos materiales al lugar de su empleo; la fabricacion i

el trasporte de los grandes macizos artificiales, i la obra de mano i

valor de material que corresponden a un metro cubico de albanilena.

La roca en que deben bacerse las escavaciones, se compone de ties

categorlas de distinto grado de dureza, de diorita i de granito; tene

mos pues que calcular el costo de escavacion para cada una de estas

dos categorlas.

En cuanto al costo de trasporte, se comprende que el de las pie-

dras grandes de 1,5 a 3 metros cubicos de volumen, sera mas diflcil

que el de las piedras menores; tenemos pues que calcular el costo de

trasporte de dos categorlas:

1.

" Costo de trasporte de piedras grandes de 1,5 a 3 meiros cu-

bicos de volumen; i

2.

a Costo de trasporte de piedras menores de 1,5 metros cubicos

por abajo.

En jeneral, es el jornal eii Valparaiso de cincuenta centavos; pero

atendiendo a la dificultad de los trabajos i a los piecios subidos que se
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nolun siempre que se reunan en im punto un gran nuinero de traba-

j ad ores para la ejecucion de obras publicas, lie basado mis calculos

sobre un jornal desesenta centavos.

PARTtDA l. a

Costo de cscavacion de un metro cubico c/i roca dura de diorita.

Para romper un metro cubico de esta roca con polvora,

se tiene que emplear J ,5 dias de un peon a $ 0,60. $ 0,90
Para utiles i herramientas como barretas, barrenas, etc.,

10 por ciento de la obra de mano .
“ 0,09

0,5 kilogramos de polvora a $ 0,10 “ 0,05
Guias i olros pequefios materiales “ 0,06

Costo total . “ 1,10

partida 2. a

Costo de cscavacion de un metro cubico en roca de granite.

Este material varia de dureza en las capas superiores e inferiores;

mientras las primeras podran trabajarse con la barreta, sera precise)

romper las capas inferiores con polvora. En termino medio se calcula

el costo de escavaciou de un metro cubico en esta roca del modo si-

guiente:

0,7 diasde un peon a $ 0,60 $ 0,42
Utiles i herramientas 1 0 por ciento de la obra de mano. “ 0,05
0,25 kilogramos de polvora a $ 0,10 .

“ 0,025
Guias i otros pequenos materiales u 0,055

Costo total u 0,55

PARTIDA 3. a

Costo de trasporte de un metro cubico de las piedr as grandes de 1,5

a 3 metros cubicos de volumen desde las canter as al lugar
de empleo.

Para levantar estas piedras por medio de gruas i deposi-

tarlas sobre los carros, se tiene que aval uar por un
metro cubico: 0,20 dias de un peon a $> 0,60 $> 0,12

25 por ciento para las gruas. u 0,03

Trasporte hasta el embarcadero a una distancia media
de 100 metros en carros tirados por caballos, el metro

cubico u 0,10

Conservacion i gastos para las vias ferreas, carros, etc.,

25 por ciento (i 0,025

Descarga desde elcarro a laslanchas quese encuentren

en el embarcadero, como antes. $ 0,12-|-0,03 u 0,15

El trasporte en lanchas hasta el lugar de empleo cos-

tara por metro cubico, como esta especificado a cou-

tinuacion*)
“ 0,25

La descarga de las lanchas sera unaoperacion mui di-

ficil i se avalua en 0,15-f-0 ,0o= ........ “ 0,02

Construccion i conservacion de los einbarcaderos i gas-

tos imprevistos
“ 0,125

Costo total. “ L00
77
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*) El costo del Irasporte por lanchas se calcula del modo siguienU

Suponiendo cinco embarcaderos, cada ii no para tres lanchas, se ne-

cesitan para el remolque cinco vo pores activos i dos de reserva; en cada

embarcadero se enconlraran constanteinente (res lanchas que estan car

gandose, (res lanchas se enconlraran en el camino, i otras (res arnarra.

das a las boyas descargandose. Se necesilan, pues, por cada embarca-

dero 3x3=9 lanchas de 20 toneiadas o de capacidad para 7 metros cu-

bicos de piedra cada una, lo que da en todo 5x9=45 lanchas-j-25

de reserva=70 lanchas.

La empresa tendra, pues, que desembolsar:

7 vapores a $ 24,000 . $ 168,000
70 lanchas a $ 400 “ 28,000
40 boyas con cadena, elc., en las cuales pueden

amarrarse las lanchas durante su descarga a $
1,500 “ 60,000

Cables, cadenas i continjencias. u 20,000

Total “ 276,000

Desembulso en la compra del invenlario “ 276,000

En la venta de este inventario podra sacarla empresa despues de

concluidas las obras:

7 vapores a 6,000 pesos $ 42,000
70 lanchas a 100 pesos, .

u 7,000
40 boyas a 1,000 pesos. “ 40,000

Suma. “ 89,000

Gtueda el costo efectivo de este inventario “ 187,000

La cantidad total de metros cubicos, en cuyo Irasporte se empiea

el inventario es =3.142,032, por consiguiente corresponde de estos

gastos a un metro ctibico 187,000 »

3.142,032
0,059

Un vapor podra hacer diariamente quince viajes, de modo que los

cinco vapores activos remolcaran por dia 5. 15. 3. =225 lanchadas de a

7 metros cubicos=l, 575 metros cubicos de piedras. Los gastos diarios

para el trasporte de estos 1 ,575 metros cubicos son

:

Gastos diarios de cinco vapores activos a $ 40 tfj>
200

Gastos diarios de dos vapores de reserva a $ 20. . . .
l< 40

Peones para el servicio de las lanchas, botes con sus

(ripulaciones para hacer las sondos i continjen-

cias “ 20

Sumade losgastos diarios “ 260


